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Beschreibung 

Verwendung von Fettamlnsalzen In Kombination m'rt Fetts§uren als Hllfsmittel fOr die 
Flotation von Kallsalzen (Sylvlnit) 

Die vorllegende Erfindung betiifft die Verwendung von Aminsalzen In Kombination 
mit Fettsauren als Flotationshilfsmittel bei der Gewlnnung von Sylvinit, sowie ein 
entsprechendes Hllfsmittel. 

Bel der Gewlnnung von Sylvinit aus Kalirohsalzen, die beisplelsweise in 
Deutschland, WelBmssland, GUS. Canada und In den Verelnigten Staaten von 
Amerlka auftreten, 1st es In manchen Fallen erforderlich, fremde MIneralien, wie 
Tone, Dolomit, Anhydrld, Hematit und andere Materiallen, vorzugsweise vor der 
Flotationstrennung von Sylvinit von anderen Kalirohsalz-Komponenten zu entfemen. 
Die Entfernung fremder Materiallen, die Qbllchenwelse als TrQbungen (slimes) oder 
unlSsllche Telle bezelchnet warden, wird durch Flotation durchgefQhrt. Bel 
Flotatlonsverfahren vwrd eine Rohsalzpuipe Qblicherweise zuerst einer 
Reinigungsoperation (scrubbing operation) unterworfen, um die unldsllchen Telle 
freizusetzen, die nachfolgend als unlosliche Telle bezeichnet werden. und die 
gerelnigte Rohsalzpuipe wird sodann mit einem oder mehreren Reagentien, welche 
die Entfernung der unlSsllchen Teile fordern, l<onditioniert. Die kondltlonlerte Puipe 
wird eIner Schaumaufbereltung unterworfen, wodurch ein Teil der unlosllchen 
Bestandtelle entfemt wird. Ausflockungsmlttel kSnnen zur Verbessemng der 
Trennung verwendet werden. Nach dertellwelsen Entfernung der unldsllchen Telle 
wird die Rohsalzpuipe Ubilcherwelse mit eInem Zusatzmlttel {blinding agent) 
versetzt, um Reste der unldsllchen Telle zu Inaktivleren, mit Reagentien kondltlonlert 
und der Schaumaufbereltung zur Gewlnnung von Sylvinit von anderen Kalirohsalz- 
Komponenten unterworfen. 

Wegen zahlrelcher Vorteile hat das Verfahren eIner flotatlven Aufbereltung von 
Kallsalzgemischen natOrllcher oder technischer Herkunft zu Zwischenprodukten 



Oder Kalidungemitteln mittels Fettaminsammlern weite Verbreitung gefunden. Durch 
den Zusatz des Fettamins bzw. seiner Salze zur FlotationstrQbe wird die 
Wertmineralkomponente hydrophobiert und damit befahlgt, in angereicherter Form 
im Konzentrat ausgetragen und gewonnen zu werden. Naturgemali liaben die 
5 chemische Konstitution des Sammlers, seine Aufbereitung und die Bedingungen 
seiner Dosierung den grOBten Einfluss auf seine Adsorption und damit auf seine 
Wirl<ung. In der Regel werden primSre Fettamine eingesetzt. In MIschungen mit 
diesen Aminen finden l<urzkettlge Allcylamine, wie sie z.B. Im Kokosamin vorhanden 
sind, Venvendung. 

10 

DD-B-154 960 offenbart ein Fettamin fQr die Flotation von Kalisalzen, welches aus 

• natOrlichen oder synthetischen Ausgangssubstanzen hergestellte, nahezu gesattlgte 
Alkylamine im Verhaitnis der Ketteniangenanteile Cie : Ci8 : C20 : C22 wie 10 bis 25 : 
55 bis 70 : 4 bis 10 : 5 bis 20, vorzugsweise 15 : 65 : 5 : 10 aulweist, und einen 
1 5 Anteil von mindestens 92 % Primaraminen enthSlt. 

US- 4 045 335 offenbart ein Verfahren zur Flotation von Langbein'rt und Kieserit, in 
welchem ein Hilfsmittel zur Anwendung kommt, das neben einem Fettamin, 
vorzugsweise Talgfettamin, noch Ols§ure oder Decandisaure enthait. 

20 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es gewesen, ein Flotationshilfsmittel 
bereitzustellen, welches das KCI-Ausbringen in der Sylvinitflotation verbessert, ohne 
die Konzentratqualitat zu vermindern. 

25 Oberraschenderwelse wurde gefunden, dass eine Mischung aus einem primSren 
Alkylaminsalz und einer verzweigten Fettsaure im Vergleich zu den herkOmmlichen 
Sammlern das Flotationsausbringen signifikant verbessert. Der KCI-Gehalt des 
damit gewonnenen Konzentrats wird durch die hohere Aktivitat des neuen Sammlers 
nicht vermindert. 

30 

Gegenstand der Erfindung ist somit die Venwendung einer Mischung aus 
A) mindestens einer Veriblndung der Fomnel 



1 



[jRi-NHa]'' X- 

worin R"* fOr einen Cs- bis C22-Alkylrest und X" fUr ein Anion steht, und 
B) einer verzwelgten FettsSure mit einer Kettenl§nge von 8 bis 22 C-Atomen 
ais Sammler in der Sylvlnltflotation. 

5 

Ein weiterer Gegenstand der Erflndung 1st eIn Verfahren zur Flotation von Sylvlnlt. 
bei dem die oben beschriebene Zusammensetzung als Sammler der Flotationstriibe 
zugesetzt wird. 

1 0 Ein weiterer Gegenstand der Erflndung ist eine Zusammensetzung, wirl<sam als 

• Flotationshilfsmittel, enthaltend 
A) mindestens eine Verblndung der Formel 

[RI-NH3]"*" X- 

1 5 worin fQr einen Cs- bis Cza-Alkylrest und X" fOr ein Anion steht, und 

B) eine verzweigte Fettsaure mit einer Ketteniange von 8 bis 22 C-Atomen. 

Bestandteil A der erfindungsgemaRen Zusammensetzung umfasst vorzugswelse 
einen Rest R^ mit einer Ketteniange von 12 bis 20, insbesondere 16 bis 20.spezlell 
20 1 8 Kohlenstoffatomen. X kann ein beliebiges Anion sein. steht aber vorzugswelse 
fQr ein Chlorld-, Formiat- oder Acetatanion. Ein besonders bevorzugter Bestandteil fi 
Ist Stearylaminacetat. 

Bestandteil B der erfindungsgemSlien Zusammensetzung ist vorzugswelse eine 
25 verzweigte Carbonsaure mit 14 bis 22 Kohlenstoffatomen, insbesondere 

Isostearinsaure. Das bevorzugte Mischungsverhaitnis von A : B betrSgt 90:10 bis 
10:90, insbesondere 75:25 bis 25:75. In einer weiteren AusfQhrungsfomfi addleren 
sich die Bestandteile A und B zu 100 Gew.-% 
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Zur vereinfachten Handhabung der erfindungsgemSlien Zusammensetzung kann 
diese mit LOsemitteIn fomriullert werden. Geelgnete LSsemlttel sind Glykole, 



Insbesondere Butylpolyglykol, die RQckstande aus der Oxoalkoholsynthese sowie 
ggf. Wasser als Nebenbestandteil. 

RQckstande aus der Oxoalkoholsynthese haben belsplelswelse die folgende 
5 Zusammensetzung: 

Bestandteil Konzentrationsbereich (Gew.-%) 

DI-2-ethylhexylether 
2-Ethylhexylsaure-2-ethylhexylester 
10 Ci6-Lactone 

2-Ethylhexylbutyrat 

• 2-Ethylhexandiol(1 ,3)-mono-n-butyrat 
2-Ethylhexanol 
C4- bis Ca-Acetale 
15 2-Ethylhexandiol-(1,3) 
Ether und Ester ^ C20 

In einer welteren AusfQhrungsfonn der Erfindung werden die erfindungsgemaiien 
Zusammensetzungen in Mischung mit quartSren Ammoniumsalzen venwendet. 
20 Solche Saize haben die Fomiel [NR^R^R^R^^X", worin R^ R^ R* und R^ fQr 

Alkylreste mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen stehen. Vorzugsweise 1st einer der Reste 
R^ bis R® ein kurzkettiger Rest, beispeilsweise Methyl oder Ethyl, und die anderen 

• Reste sind langkettige Reste mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen. Es kSnnen auch 2 
kurzkettige mit 2 langkettigen Resten kombiniert werden. Geeignete Anionen X sind 
25 Chlorid und Sulfat. 

In einer weiteren AusfOhrungsform der Erfindung werden die erfindungsgemaiien 
Zusammensetzungen in l\^ischung mit Etherpropylenaminen der Formel 
R®-0-(CH2)3-NH2 und/oder Etherprop^endiamlnen der Fomriel 
30 R^-0-(CH2)3-NH-(CH2)3-NH2 veoA^endet. R^ steht hier fOr eine Alkylgruppe mit 8 bis 
18 Kohlenstoffatomen. Es 1st femer megllch, die Etherpropylen-(di)amine In Form 
ihrer SaIze, Insbesondere Chloride, Acetate oder Fonniate, zu venwenden. 



10- 


25 


10- 


25 


4- 


20 


3- 


10 


5- 


15 


4- 


10 


2- 


10 


2- 


5 


0- 


20 



Die erfindungsgemaiie Zusammensetzung wird zur Verwendung als 
Flotationshilfsmittel in Mengen von vorzugsweise 10 bis 500, insbesondere 20 bis 
200 g/t eingesetzt 

Beisplele 

Im folgenden wurde die Wirksamkelt des erflndungsgemSBen Flotationshllfsmlttels 
bestjmmt. Bestandteil A war Stearylaminacetat, Bestandteil B war IsostearinsSure. 
Die eingesetzte IS^enge betrug 40 g/t (t.q.). Das Miscliungsveriiaitnis A:B betmg 1:1. 

Das Rohsalz wurde gemahlen und in einer gesattigten Salzldsung suspendiert. Nach 
Zugabe des Sammlers wurde Luft durcli die Suspension geprefit. Das Salz, das 
durch den Sammler hydropiiobiert wird. schwimmt dadurch auf der Oberflache der 
Suspension auf, und wird dort abgescliopft. Es wurde der Kaliumgehait des so 
erhaltenen Konzentrats bestimmt, sowie dessen Verhaitnis zur Gesamtmenge an 
vorhandenem Kalium (Ausbringen). 

Folgende Resuitate wurden erhalten: 



Tabelle 1 



Nr. 


Sammler 


K2O im Konzentrat 
% 


KaO-Ausbringen 
% 


KaO-Aufgabe 
% 


1(V) 


Stearylamin 


48,2 


77.1 


9,78 


2(V) 


Stearylaminacetat + 
(C8)3C-COOH 


47,2 


61,7 


9,78 


3(V) 


Stearylaminacetat + 
LaurinsSure 


49,1 


72,8 


9,78 


4 


Stearylaminacetat + 
isostearinsdure 


50,8 


82,0 


9,78 


5(V) 


Stearylaminacetat + 
StearinsSure 


50,1 


48,6 


9,78 
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PatentansprQche: 

1. Verwendung einer Mischung aus 

A) mindestens eIner Verbindung der Formel 



worin fQr einen Ce- bis C22-Alkylrest und X" fQr eln Anion steht, und 
B) einer verzweigten FettsSure mit einer Kettenl§nge von 8 bis 22 C-Atomen 
als Sammler in der Sylvinitflotation. 

10 2. Venwendung gemalJ Ansprucli 1, worin R"" eine Kettenlange von 12 bis 20 
Kolnlenstoffatomen aufweist. 



m 
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3. Verwendung gemSli Ansprucli 1 und/oder 2, worin X fOr eln Clilorid-. Formiat- 
oder Acetatanlon steht. 

4. Venwendung gemaii einem Oder mehreren der AnsprOclie 1 bis 3, worin 
Bestandteil A Stearylamihacetat ist. 

5. Verwendung gemaiS einem oder mehreren der Ansprilche 1 bis 4, worin 

20 Bestandteii B eine verzweigte CarbonsSure mit 14 bis 22 Kohienstoffatomen ist. 

6. Verwendung gemail einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, worin 
Bestandteil B isostearins3ure ist. 

25 7. Verwendung gemSli einem oder mehreren der AnsprDche 1 bis 6, worin das 
MIschungsverhaitnis von A : B 90:10 bis 10:90 betragt. 

8. Verwendung gemSB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, worin 
zusatzlich Giylcoie, RQokstande aus der Oxoali<oholsynthese und/oder Wasser 
30 enthalten ist. 




9. Verwendung gemaR einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 8 In IVIengen von 



2002DE417 



10 bis 500 g/t. 



10. Zusammensetzung, wirksam als Flotationshilfsmittel, enthaltend 
A) mindestens eine Verbindung der Formel 



worin fQr einen Cs- bis C22-Alkylrest und X" fOr ein Anion steht, und 
B) eine verzwelgte FettsSure mit einer KettenlSnge von 8 bis 22 C-Atomen. 



m 
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Zusammenfassung 

Verwendung von Fettaminsalzen in Kombination mit FettsSuren als Hllfsmittel fOr die 
Flotation von Kaiisalzen (Sylvinit) 

5 

Gegenstand der Erfindung ist eine Zusammensetzung, wirksam als 

Flotationshilfsmittel, enthaltend 

A) mindestens eine Verbindung der Formel 

10 

• worin fur einen Cs- bis C22-Alkylrest und X fOr ein Anion steht, und 
B) eine verzweigte Fettsaure mit einer KettenlSnge von 8 bis 22 C-Atomen. 



